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Denna rapport beskriver mycket kortfattat den nuvarande kontrollen av radiocesium i renar i
Sverige. Den tar ocksa upp de motatgarder som anvands inom renskétseln. For en mer
detaljerad beskrivning hanvisas till den rapport som publicerats 2005 av Stralskyddsinstitutet
(Ahman B., SSI Rapport 2005:17, finns att himta som pdf pd www.ssm.se > Publikationer,
sok p& ”Ahman”).

Kérnkraftsolyckan i Tjernobyl den 26 april 1986 innebar omfattande radioaktivt nedfall Gver
stora delar av det svenska renbetesomradet. Detta innebar att renes bete (framfor allt mark-
lavarna som ar viktig foda pa vintern) blev fororenat med i forsta hand radioaktivt cesium
(***Cs och *'Cs). Eftersom *3*Cs har en relativt kort halveringstid (2 &r) har det varit **'Cs,
med en halveringstid pa 30 ar, som utgjort det stora problemet. Fortfarande (2009) har renar i
vissa omraden, och under vissa perioder, halter som ligger éver géllande gransvarde, 1500 Bq
B37Cs per kg.

Radioaktivt cesium i renkott kontrolleras vid slakt enligt beslut som tas av Livsmedels-
verket (SLV) infor varje slaktsasong. Av SLVs beslut framgar i vilka samebyar och under
vilka perioder renslaktkroppar ska kontrolleras. Renslaktkroppar med halter av 137Cs 6ver
gransvardet kasseras. Kottet blafargas och snitt med kniv gors i vardefulla styckningsdetaljer.
Det ar den officiella veterindren vid slakten som har det 6vergripande ansvaret for att reglerna
atfoljs. For narvarande kontrolleras renar i 16 av Sveriges 51 samebyar (tabell 1). Utver detta
tas stickprov fran friklassade omraden for att folja utvecklingen 6ver tid.

Sedan 1993 ar matning av gammastralning direkt pa slaktkroppen (externmatning) den
vanligaste kontrollmetoden. Méatningarna utférs med en gammadetektor (Gamma FS3
tillverkad av Mald GeoScience i Vasterbotten) forsedd med en Nal-kristall. Matpersonalen
(for narvarande 6 personer) ar utbildad for &ndamalet och anstélld av Sametinget (tidigare
lansstyrelserna). Kottprov (200 g fran framlagg) tas for analys pa Gammadata Matteknink AB
I Uppsala (ackrediterat laboratorium for cesiummaétning) nér slaktkropparna ligger néra
gransvardet och dessutom for fortlopande kontroll av métinstrumentens tillforlitlighet. Under
senaste femarsperioden har i genomsnitt 15% av de slaktade renarna matts via externmétning
(tabell 2). Fran 4% har kéttprov tagits for analys av *’Cs (en del av dessa kéttprov har varit
stickprov).

Matinstrumenten for externmatning kontrolleras fortlopande mot kéttprov och instéllningar
justeras vid behov. Detta gors genom att man tar kottprov fran 30 slaktkroppar vid varje
mattillfalle dar externmatning anvands som kontrollmetod. Matresultaten skickas till B.
Ahman, SLU, som kontrollerar hur val externmétingens resultat stimmer med kottproven och,
om det behdvs, ger anvisningar om justeringar av matinstrumenten. Externmatningen ar inte
lika exakt som analys av kéttprov, dels pa grund av en miljo med varierande bakgrundsstral-
ning, dels pa grund av olika storlek pa slaktkropparna. Det senare kompenserar man delvis for
genom att ha olika omrakningsfaktorer for olika djurkategorier. Pa grund av osékerheten i
externmatningen kraver SLV kompletterande kottprov for att godkénna slaktkroppar som
ligger néra gransvardet.



Alltsedan forsta aren efter Tjernobylolyckan har rennaringen anvant utfodring och tidigare-
lagd slakt som motatgarder for att se till att renar som gar till slakt ligger under gallande
grénsvéarde. Cesium omsétts snabbt i kroppen vilket gor att halterna av radiocesium i kroppen
snabbt minskar nar renen minskar sitt intag genom att beta gréna véxter pa sommaren, eller
genom att ata fabrikstillverkat foder pa vintern. Den biologiska halveringstiden i ren vid
utfodring har visat sig vara 2-3 veckor. Numera ligger de flesta renar under 5000 Bg/kg i
muskel nér de tas till utfodring och utfodras da vanligtvis i drygt 6 veckor. Ligger startvar-
dena hogre forlangs utfodringstiden till cirka 9 veckor.

Méngden radiocesium minskar gradvis i renens bete (storre andel hamnar i jorden och blir
mer eller mindre otillgangligt) vilket ger motsvarande minskning i ren pa lang sikt. Fram till
2004 uppmittes en effektiv langsiktig halveringstid i ren pa cirka 5 ar. Minskningen varierar
mellan omraden och gar langsammare med tiden. Nyligen gjorda berakningar tyder pa att
minskningen nu i stort sett har stannat av.

Den generella minskningen av radiocesium renens bete, i kombination med effektiva
motatgarder, har gjort att mycket fa renar numera kasseras pa grund av hoga halter av
radioaktivt cesium (i genomsnitt 0,3% av den totala slakten under de senaste 10 aren).

SUMMARY

Control and countermeasures regarding radioactive caesium in reindeer after the
Chernobyl accident

This report summarizes the current control of radiocaesium in slaughtered reindeer in
Sweden. It mentions also the extent and effects of applied countermeasures. A more thorough
report, describing development, control and countermeasures from 1986 (when the Chernobyl
accident happened) until 2004, was published by the Swedish Radiation Protection Authority
in 2005 (Ahman B., SSI Report 2005:17, available at www.ssm.se).

Reindeer in some areas of Sweden are still above the current limit for selling reindeer meat
(1500 Bq per kg fresh muscle). Presently, 16 out of totally 51 reindeer herding districts in
Sweden are included in the control program for radiocaesium in reindeer meat (Table 1). In
many of these districts, control has to be made only in defined areas or during certain periods
of the year. Clean feeding (during 6-9 weeks) and change of slaughter time are applied as
countermeasures in districts where there is a risk that many reindeer are above the accepted
limit for *3'Cs. This minimizes the number of reindeer that are above the limit at slaughter.
During the last ten years, on average 0.3% of the slaughtered reindeer have had too high
radiocaesium levels (Table 2).

Monitoring of *’Cs in reindeer is made at slaughter, by measuring muscle samples or by
direct monitoring of gamma radiation on reindeer carcasses. Carcasses above the accepted
limit are discarded. Most of the control is made by direct monitoring. The equipment is a
gamma-detector GammaFS3 with a Nal crystal (made by Mala GeoScience) handled by
specially educated staff. On average 15% of the slaughtered reindeer have been monitored,
using this method, during the last 5-year period. During the same period, muscle samples
(about 200 g from the front leg) have been taken from about 4% of the slaughtered reindeer
and analysed at Gammadata Matteknik AB in Uppsala.

The intake of radiocaesium in reindeer varies with season, which is reflected in the levels
in reindeer, low in summer and high in winter. There has been a long-term decline in the
levels of **’Cs in reindeer, corresponding to an average effective half-life at around 5 years
from 1986 to 2004. The rate of decline differs between different reindeer herding districts and
the decline was faster during the first years after the Chernobyl accident than during later
years. In fact, recent calculations indicate that there is no longer any significant long-term
decline of radiocaesium in reindeer.



Tabell 1. Ar nér olika samebyar blivit friklassad (avser hosten angivet ar) respektive omfattning av
kontroll i de byar som fortfarande inte ar friklassade, samt ar for beslut om géllande kontroll

Table 1. The year (autumn) from which control of reindeer meat is no longer required by the National
Food Administration and the extent of control in reindeer herding districts where control is still in
practice (and year for latest decision regarding control)

By Sameby Friklassat Kontroll enligt SLVs provtagningsplan 2004
nr ar (samt ar nar omfattningen av kontrollen senast dndrades)
Norrbottens fjallsamebyar:
1 Geagganvuopmi 1987
2 Lavnjitvuopmi 1987
3 Saarivuoma 1987
4 Talma 1987
5 Gabna 1987
6 Laevas 1987
7 Girjas 1987
8 Baste 1987
9 Sorkaitum 1987
10 Sirges 1987
11  Jakkakaska 1987
12  Tuorpon 1987
13 Luokta-Mavas 1992
14  Semisjaur-Njarg 1990
15 Svaipa - Kontroll i syddstra delen 1/11-30/6 (2006)
Norrbottens skogssamebyar:
16  Vittangi 1987
17  Gallivare 1990
18 Serri 1990
19 Udtja 1990
20 Stakke 1991
21  Ostra Kikkejaur 1991
22  Vastra Kikkejaur 1993
23  Mausjaur 1994
24  Maskaure - Kontroll 1/1-30/6 (2006)
Vasterbotten:
25 Mala - Friklassat norra delen 1/6—-30/11, kontroll i dvrigt (2003)
26 Gran - Kontroll 6ster om Inlandsbanan (2000)
27 Ran - Kontroll 6ster om Inlandsbanan (2000)
28 Ubmeje - Kontroll 1/10-30/6 alt. 1/1-30/6 p& vissa platser (2002)
29 Vapsten - Friklassat vaster om Inlandsbanan 1/7-30/9, kontroll i 6vrigt (2003)
30 Vilhelmina norra - Friklassat vaster om Inlandsbanan 1/7-30/9, kontroll i évrigt (2003)
31  Vilhelmina sddra - Friklassat vaster om Inlandsbanan 1/7—30/9, kontroll i évrigt (2003)
Jamtland:
32  Frostviken norra - Friklassat i Froskonbéacken 1/7—30/9, kontroll i dvrigt (2003)
33 Ohredahke - Friklassat i Harbergsdalen 1/7—30/9, kontroll i évrigt (2003)
34 Raetievaerie - Friklassat i Harbergsdalen 1/7—30/9, kontroll i 6vrigt (2006)
35 Jiingevaerie - Kontroll 6ster om Inlandsbanan (2000)
36 Jovnevaerie - Kontroll 1/12-30/6 (2006)
37 Njaarke - Kontroll 1/12-30/6 (2006)
38 Kall - Kontroll 1/12—-30/6 (2006)
39 Tassasen 1990
40 Handolsdalen 1993
41  Mittadalen 1998
42  Ruvhten sijte 1997
43 Idre 1995
Norrbotten, koncessionsomradet:
44  Muonio 1987
45  Sattajarvi 1987
46  Tarendo 1987
47 Kalix 1988
48  Pirttijarvi 1988
49  Liehittaja 1988
50 Angesa 1992
51 Mestos 1987 (numera upphoért som egen by)
52  Korju 1988




Tabell 2. Antalet slaktade renar varije ar efter Tjernobylolyckan, omfattning av atgarder for att minska halterna av radioaktivt cesium fore slakt,
omfattning av kontroll av **'Cs i renslaktkroppar via externmatning respektive kéttprov, samt antalet (och andelen) kasserade slaktkroppar pé grund
av hoga nivaer av radioaktivt cesium

Table 2. Total number of slaughtered reindeer each year (slaughter season) since the Chernobyl accident, extent of countermeasures to reduce
radiocaesium in reindeer before slaughter, extent of control, by direct monitoring and meat samples, respectively, and the number ( and per cent) of
reindeer carcasses that have been discarded because of too high levels of radiocaesium

Ar Antal slaktade Utfodrade fore Tidigarelagd Kontroll genom Kontroll via Kasserade (6ver Andel (%)

(1 juli — 30 juni) renar slakt slakt externmétning kottporv gransvardet) kasserade

Year No of slaugh- Fed before Early slaughter Control by direct gamma  Control by meat Discarded (over Per cent

(1 July — 30 June) tered reindeer slaughter monitoring samples the limit) dicarded
1986/87 93 554 1140 0 62 894 73 340** 78%
1987/88 95 648 5 000 3 000 52 903 27 453 29%
1988/89 89 495 5 000 2 500 45 037 22 901 26%
1989/90 84 915 7 500 5 500 39 786 15 532 18%
1990/91 112 297 11 000 6 000 43 665 18 229 16%
1991/92 86 663 10 500 4 000 38 923 22 353 26%
1992/93 84 099 20 027 4773 37 343 7 895 9%
1993/94 98 290 12 895 9 093 16 500 26 602 11 669 12%
1994/95 80 094 13 543 6 551 29 500 12 199 2 590 3,2%
1995/96 65445 12 243 5770 23 400 5095 . 1200 2,0%
1996/97 61 600 10 493 5 979 20 056 4212 731 1,19%
1997/98 47 407 7 114 5 312 13 366 2 801 203 0,43%
1998/99 49 092 7 760 5 655 10 000-15 000* 2944 207 0,42%
1999/00 46 910 8 347 3850 10 000-15 000* 2 639 26 0,06%
2000/01 46 988 8 109 957 10 000-15 000* 2 679 61 0,13%
2001/02 58 698 8 347 4 137 10 000-15 000* 3491 287 0,49%
2002/03 60 168 9 589 3601 10 000-15 000* 2 621 42 0,07%
2003/04 48 275 8 529 3228 14 436 3833 610 1,26%
2004/05 52 409 =9 600 2411 11 452 2729 68 0,13%
2005/06 71 548 =7 600 2 960 7 811 2789 85 0,12%
2006/07 74 775 4 269 4 141 11 220 2 267 38 0,05%
2007/08 65 160 3 567 3874 7 719 1924 115 0,18%

*Exakta siffror pa antalet slaktkoppar kontrollerade genom externmétning finns inte for dessa ar.

*Exact figures on number of reindeer carcasses controlled by direct monitoring are not available from these years.

**Egrsta aret efter Tjernobylolyckan var gransvardet 300 Bg/kg, fran hosten 1987 har gransvardet for ren (och vilt) varit 1500 Bg/kg farskt kott.
**The first year after the Chernobyl fallout, the limit for sale was 300 Bq per kg. From the autumn 1987 onwards, the limit has been 1500 Bq per kg
fresh meat from reindeer (and game animals).



