10 Faktorer som paverkar 6verféring av radioaktiva
amnen inom jordbruket

Jordbruksmiljén dr komplex.
Den péverkas av klimat, mark-
forhallanden, vixtodling och
djurhallning och paverkas ocks
av produktionsinriktning och
tillimpade produktionsme-
toder.
Vixtproduktionen genomléper
olika faser under ret i takt med
grodornas utveckling, frin vin-
tervila 6ver virens och somma-
rens vegetativa utveckling och
till grédornas mognad och
skord under hasten. Overfs-
ringen av radioaktiva imnen tll
livsmedel paverkas av om skor-
dade jordbruksprodukter an-
vinds direkt som livsmedel el-
ler som fodermedel. I det senare
fallet 6verfors imnena via hus-
djuren.
Férekomsten av radioaktiva
imnen i jordbruksprodukter
paverkas t.ex. av:
o Arstiden for nedfall.
e Grodan och dess utveck-
lingsstadium.
* Markens egenskaper och
ndringsstatus.
* Djurslag, djurets dlder och
fysiska aktivitet.
* Utfodring, betesbeteende
och eventuell jordkon-
sumtion.

Inom véxtodlingen
Nedfallsaret kontra

foljande ar

Om nedfallet sker under den
vegetativa perioden blir det stor
skillnad mellan éverforingen dill
vixterna under det forsta iret
(innevarande odlingssisong) och
under de kommande 4ren. Un-
der forsta dret fingas och kvar-

halls nedfallet direkt frin luften
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Figur 10.1 Det forsta aret dominerar direktdepositionen, darefter dominerar

rotupptaget. Kalla: Klas Rosén, SLU.
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Figur 10.2 Cesiumhalt i betesvegetation i forhallande till depositionen pa
marken i ett fjallomrade i Jamtlands Ian under tta ar efter Tjernobylolyckan.

Kalla: Klas Rosén, SLU.

eller regnet pa vixtigheten. Un-
der foljande ar tas de radioaktiva
dmnena frimst upp via rotterna
(fig. 10.1 och fig. 10.2).
Betesmarker har ofta en tit
vegetationsmatta som kan finga
upp ett radioaktivt nedfall -
bide direke via bladytor och via
rotter.

Karakteristiskt for beten och
oplsjda vallar dr den stora ned-
gingen av cesiumhalten de for-

sta dren.

Den 4rliga minskningen for ce-
sium-137 i betet avtar succes-
sivt. Den ekologiska halverings-
tiden ir de forsta iren ca 4 ar
for betesgris men 6kar sedan
betydligt och nirmar sig viirden
for spannmél och andra grodor
i 6ppen vixtodling. I spannmal
antas den ekologiska halverings-
tiden vara uppdt 20 ar.

Vid undersckningar av betes-



vegetationen i ett fjillbetes-
omréde framkom att de genom-
snittliga halterna av cesium-137
i betet sjunker, succesivt (fig.

10.3).

Nedfallstidpunkt under aret
Nir under dret nedfallet sker fir
stor betydelse for konsekven-
serna och valet av motdtgirder.
Hinsyn madste tas till bide de
lokala och 4rstidsberoende f61-
hillandena vid ett nedfall.
Aldre vallar och gammal férna
ir effektiva pd att finga upp och
kvarhéilla radioaktiva imnen
fran nedfallet. Djur som betar
pa dldre vallar kan dérfor ta upp
relativt stora mingder cesium-
137 jaimfort med de som betar
pa nyanlagda vallar.

Vallen idr den kritiska inkors-
porten for dverféring av radio-
aktiva dmnen till djurledet.
Nedfallstidpunkten under
vegetationsperioden blir avgs-
rande for om vallgrodan kan
anvindas som djurfoder eller
méste kasseras.

Fér spannmadlen kan tidpunk-
ten for nedfall medféra att man
fir ta stillning till om kirn-
skorden kan anvindas som
brodsid eller fodersid eller om
den miste kasseras. Nedfall
strax fore skord kan ge stor dver-
foring till spannmalskirna. Ce-
siumhalten i spannmal dr dock
visentligt ligre redan de forsta
aren efter nedfallet. Generellt ir
halten i spannmadl tio génger
ligre 4n i vallgrodor (fig. 10.5).
Nedfallstidpunkten spelar stor
roll f6r bide betande djur och
for djur som utfodras med
spannmal. Om nedfallet kom-
mer i bérjan av betessisongen
eller fore den forsta vallskorden
kan problem uppstd omedelbart
f6r mjolk- och nétkdttspro-

duktionen. Vinterfodret ir da
oftast slut och djurigaren kan
bli tvungen att l3ta sina djur g
ute pa ett fororenat bete. Om
nedfallet kommer strax foére
spannmdlskorden kan det bli
stora konsekvenser dven for
slaktsvins- och fjiderfipro-
duktionen.

Grddans utvecklingsstadium
vid nedfallet

Utveckling och tillvixt av bio-
massa per markytenhet har stor
betydelse f6r grodornas forméga
att finga upp och hélla kvar ra-
dioaktiva imnen.

Grodornas bladrikedom och
exponerade yta i férhallande till
vikt varierar under vegetations-
perioden. Uppfingningen av
radioaktiva imnen kan variera
mellan 10 och 90 %. Upp-
fingningen paverkas av neder-
bordens intensitet och varaktig-
het samt bladytans storlek och
utveckling. Uppfingningen ir
totalt sett relative l3g vid
vegetationsperiodens borjan

och &kar sedan med tillvixten
av biomassa. Om nedfallet
kommer strax fore skord av slat-
tervall kan uppfingningen bli
mycket hég. Ju mindre som
f&ngas upp av vixten desto mer
hamnar pd jorden eller rot-
mattan.

Vid en viss tidpunkt under
vegetationsperioden har gro-
dorna utvecklats olika lingt be-
roende pd var i landet de vixer
eftersom tidpunkterna for sadd
och skord samt dven skérde-
periodens lingd varierar mellan
grodorna och mellan olika delar
av landet (tab. 8.1). Grodans ut-
veckling kan ocks3 variera mel-
lan olika &r. Det kan ocks3 fin-
nas en lokal variation beroende
pd jordart och lige i terringen.

Tid fram till skord

Under nedfallsiret kommer ra-
dioaktiva imnen in i vixten via
deposition och kvarhillning pd
grodan men dven via rotupptag.
Aterféring frin jorden genom
t.ex. regnstink som f6r med sig
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Figur 10.3 Cesiumhalt i betesvegetationen i ett fjallbetesomrade i nordvéstra
Jamtland vid provtagning i augusti varje ar under perioden 1990-1997.
Medelvérde for 8 provtagningsstéllen fordelade Gver det ca 10 km? stora
betesomradet. Kélla: Inger Andersson, Hans Lonsjo och Klas Rosén, SLU.
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Figur 10.4 Kvarhallning av cesium i vallskérden efter ett radioaktivt nedfall
i Mellansverige vid olika deponeringstider. Gul kurva &r forsta vallskérden
(vid midsommar) och rod kurva &r andra vallskérden (mitten av augusti).
Nedfallstidpunkten 50 dagar fore skdrd motsvarar Tjernobylnedfallet. Kélla:

Klas Rosén, SLU.

radioaktiva jordpartiklar frin
marken 4r en annan méjlighet.
Nedtransport frin bladytor pa
vixande groda (fig. 10.1) samt
biomassatillvixt (fig. 7.3) mins-
kar halten i griset.

Halveringstiden, som i detta fall
avser den tid det tar f6r ming-
den radioaktiva imnen att
minska cill hilften, beror pd
groda och arstid och varierar

vanligen mellan 2-3 veckor i
gris. Rotupptaget har betydelse
redan under nedfallsiret men
har 4nnu storre betydelse dren
efter nedfallet. Normalt brukar
man rikna med att ca 5-25 %
av depositionen finns kvar i gré-
dan fram till skérd. Som jim-
forelse kan nimnas att vid
Tjernobylnedfallet var det i
grisvall ca 5 % av cesium-137
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Figur 10.5 Halten av cesium-137 i slattervall och spannmalskérna. Kurvorna
bygger pd medelvarden av halterna cesium-137 i vall- och spannmalsskordar

1986-1994 i Gavleborgs lan efter Tjernobylolyckan. Kalla: Klas Rosén, SLU.

som var kvar vid skord i
Uppsalatrakten ar 1986. Halten
av radioaktiva imnen i grodan
beror frimst p4 tv4 saker, nim-
ligen grisets tillvixt och ut-
tvittningen av dmnen frin ve-
getationen.

Exempel pid hur nedfalls-
tidpunktens lige relativt tid-
punkten for skord inverkar pd
vallens kvarhallningsférméga
ges i figur 10.4 som visar forsta
och andra skérd 1 Mellansve-
rige. Vid nedfall ett visst datum
under dret kommer skérdens
halt av cesium-137 att variera i
olika delar av landet eftersom
den tid som Aterstir till skord
varierar (tab. 8.1). Om t.ex. ett
nedfall dger rum i mitten av juni
(lika nedfall 6ver landet forut-
sidtts) kommer vallskorden i
sodra Gotaland (skord strax ef-
ter nedfall) att innehalla cirka
fem ginger hogre halt av ce-
sium-137 in skérden i nedre
Norrland (skord 3-4 veckor se-

nare).

Forsta, andra respektive
tredje vallskérden

Om nedfallet kommer strax
fore den forsta skorden avldgs-
nas en stor del av de radioak-
tiva Aimnena vid skérden. Hal-
ten i nytt betesgris och vall-
jtervixt (andra skérden) blir
dirfor ligre dn i den forsta skor-
den (fig. 10.4).

P4 vil godslade mineraljordar
kan halten i den andra vall-
skorden variera mellan 5 och
20 % av den forsta skordens.
Den tredje vallskordens halt 4r
i regel dnnu ligre. P4 nirings-
fattiga sandjordar och mull-
jordar fir man dock rikna med
hogre éverforing av radioaktiva
dmnen 4n pd lerjordar.

Figur 10.5 visar att den férsta



vallskérden har en hogre
cesiumhalt 4n den andra vall-
skérden under de forsta dren.
Sedan giller det omvinda.
Detta kan bl.a. bero pa skillna-
der i rotdjup.

Markens egenskaper:
Biotillganglighet och
vaxtupptag

Vixtupptaget efter forsta drets
nedfall domineras huvudsakli-
gen av radioaktiva imnen, som
finns i markldsningen. Stor in-
verkan pd upptag av dessa im-
nen har jordarnas lerhalt, mull-
halt, niringsstatus, pH-virde,
typ av vixt, rotternas utbred-
ning i markprofilen och upp-
tagningsformaga, markfuktig-
het samt forekomst av svamp-
mycel i marken. Mineraljordar
sirskilt lerjordar kan fixera ce-
sium och ger dirmed ett ligre
upptag i vixten. Jordar med hog
mullhalt ger ett hdgre upptag av
cesium till vixten 4n lerjordar
p& grund av att bindnings-
styrkan till organiskt material
inte dr lika stark som till
mineraljord.

Vixter kan ta upp cesium ge-
nom blad och rétter. Upptaget
genom bladen ir viktigast direke
efter ett nedfall medan rot-
upptaget kan fortsitta s3 linge
cesium finns tillgingligt i rot-
zonen (fig. 10.1). Biotill-
gingligheten kan i detta sam-
manhang definieras som méj-
ligheten for cesium och stron-
tium att frigdras frin jorden och
upptas i vixter. Bladytan kan i
mindre utstrickning ocks3 féro-
renas via regnstink frin mark-
ytan. Cesiumjonen ir kemiskt
analog med kaliumjonen. Upp-
taget och transporten av cesium
i viixterna kan dirfor ske genom
samma mekanismer som for

Tabell 10.1 Overforingsfaktorer TF, (m? per kg torrvikt) aret efter nedfall.
Faktorn TF, anger forhallandet meIIan halten i grodan (Bg/kg torrvikt) och
markdeposmonen (Bg/m?). Kélla: Klas Rosén, SLU.

Cesium-137 Strontium-90

Ler- Sand- Mull- | Ler- Sand- Mull-
Groda jordar jordar jordar| jordar jordar jordar
Spannmal | 0,00005 0,0002 0,002 | 0,0005 0,001 0,0005
Vall 0,005 0,01 0,1 0,01 0,02 0,01
Kulturbete | 0,005 0,01 0,1 0,01 0,02 0,01
Naturbete | 0,01 0,02 0,2 0,02 0,04 0,02
Potatis 0,0003 0,0012 0,012 | 0,001 0,002 0,001

kalium. Eftersom kalium 3ter-
finns framforallt i vixternas
mest bioaktiva delar, t.ex. skott,
blad och rétter, kommer iven
cesiumjonerna att aterfinnas i
dessa delar av vixten.

Omfattningen av cesium-
upptaget styrs frimst av bio-
tillgingligheten och kalium-
statusen i marken. Kvoten ka-
lium/cesium styr vixtrotternas
upptag av cesium. Det finns en
preferens for kaliumjonen fram-
for cesiumjonen. Aven en liten
tillsats av kalium till marken
minskar upptaget av cesium sig-
nifikant. Dirfér dr kalium-

godsling en Limplig metod for
att reducera upptaget av ce-
sium-137 till vixligheten (se
vidare kapitel 13). Cesium ir
jimforelsevis littillgingligt for
vixternas rotupptag i mull-
jordar. I mulljorden sker ocks
ett storre upptag av cesium 4n
av strontium.

Fér de fem vanligaste grédorna
ges i tabell 10.1 en 6versikt av
genomsnittliga virden pa
overforingsfaktorer for tre olika
jordtyper aret efter ett nedfall.
Naturmarker 4r oftast nirings-
fattiga. Dir sker en effektiv dter-
anvindning av niring via for-
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Figur 10.6 Migration av cesium-137 i en sandjord ett, atta och fjorton ar
efter Tjernobylnedfallet om ingen jordbearbetning sker. Kalla: Klas Rosén,

SLU.



multnande vixtrester. Detta
medfor att cesium inte lika ldtt
ndr mineraljorden. Dessa tvd
faktorer bidrar till hoga cesium-
halter i vixter.

Med tiden omf6rdelas de radio-
aktiva imnena frin markytan
till rotzonen i marken. Detta ir
en langsam process som styrs av
markens egenskaper och biolo-
giska processer. Viktiga faktorer
for den vertikala omfordel-
ningen ir forekomsten av ler-
mineral och maskar.

Trots att en vertikal omfordel-
ning sker blir den 6vervigande
delen av cesiumnedfallet kvar
inom den 6versta delen av rot-
zonen under en mycket ling tid
(fig.10.6). Studier har visat att
fortfarande 14 ar efter Tjer-
nobylolyckan #dr mer in
90 % av cesium-137 kvar i mar-
kens 6versta 0-10 cm. Den ver-
tikala omf6rdelningens hastig-
het skiljer sig ndgot mellan olika
jordar. Den 4r mindre 4n 1 cm
per 4r, ofta mellan 0,2 och 0,7
cm per 4r.

Den kemiska form, som ett ra-
dioaktivt imne finns i, har dven
betydelse for djurens upptag av
imnet. Radioaktivt cesium som
4r bundet till mineralpartiklar i
jord absorberas inte i djurens
magtarmkanal i samma grad
som nir det finns i jonform el-
ler 16slig form.

Under det forsta iret efter
Tjernobylolyckan var i ménga
fall dverforingen av radioaktivt
cesium frin fodret (bete och
annat vallfoder) till djurpro-
dukterna ligre dn vintat. Detta
berodde sannolikt pa att radio-
aktivt cesium da foreldg som en
ytlig férorening och till viss del
var bundet till mineralpartiklar
frin jorden.

Inom djurhallningen.

Djurslag

Olika djurslag ansamlar radio-
aktiva imnen i olika hég grad
(tab. 10.2). Idisslare absorberar
i allminhet mindre av intagen
cesiummingd dn vad icke-idiss-
lare gor, samtidigt som idisslar-
nas utséndring via trick i for-

Tabell 10.2 Overforingsfaktorer F, (dag/) for mjélk och F, (dag/kg) for kott
och dgg enligt IAEA 1994, Teknisk rapport nr 363, tabell V. Faktorerna F |
och F, anger forhallandet mellan halterna i mjolk (Bg/l) respektive kott (Ba/

kg) och djurets dagliga intag (Bg/dag).

Cesium-134
och Strontium-

Djurslag  Djurprodukt Jod-131 cesium-137 920
Notkreatur mjolk 0,01 0,0079 0,0028

kott (kottdjur) 0,038 0,051 0,008
Far mjolk 0,49 0,058 0,056

kott (lamm) 0,03 0,49 0,33
Get mjo6lk 0,43 0,1 0,028

kott - 0,23 0,0028
Gris kott 0,0033 0,24 0,04
Fjaderfa  kott 0,011 12,0 0,08

dgg (dggmassa)| 1,0 0,45 0,18

hillande till utséndringen via
urin ir relativt stdrre.
Skillnader mellan djurslagen
forklaras bl.a. av skillnader i
fodertyp, fodersmiltning och
fodrets uppehillstid i foder-
smiltningskanalen. Amnes-
omsittningshastigheten per kg
kroppsvikt har ocks3 betydelse.
Den hégre imnesomsittnings-
hastigheten hos mindre djur-
slag hinger samman med deras
storre kroppsyta i forhallande
till kroppsvike. Overforings-
graden av radioaktivt cesium ir
hog t.ex. hos fjaderfi, som har
en hég imnesomsittning i for-
hallande till sin kroppsvikt.

I experimentella studier vid Sve-
riges lantbruksuniversitet efter
Tjernobylolyckan med samtliga
viktigare livsmedelsprodu-
cerande husdjursslag redovisa-
des foljande dverforingsfaktorer
F_ (dag/l) och F, (dag/kg) for
overfdringen av cesium-137
fran foder till olika produkter:
0,0067 for komjslk, 0,24 och
0,81 for lammkott (stallut-
fodrade djur respektive djur pd
bete), 0,46 for griskote, 3,3 for
slaktkycklingkétt och 0,80 for
dgg. Se vidare tabell 14.1 som
dven visar effekten av cesium-

bindande preparat.

Alder. Tillvéxt.
Produktionsintensitet.
Overforingsfaktorn paverkas av
djurets lder. Unga, vixande
individer ansamlar radioaktiva
dmnen i hogre grad 4n ildre.
Exempelvis anges for radioak-
tive cesium cirka tre ginger s&
hég overforingsfakror till koee
hos lamm #n hos fir. En hogre
produktionsintensitet verkar i
rikening mot en ligre ansittning
av radioaktiva imnen i djuret.



Tabell 10.3. Cesium-137, Bq per kg, i skelettmuskulatur och i olika organ
fran lamm och slaktsvin efter uppfodning med hé resp.spannmal som fororenats
av nedfallet fran Tjernobyl. Kalla: Inger Andersson m.fl., SLU

Muskel-

vavnad Hjarta Lever Njure
Lamm (n=10) *465 292 249 530
Slaktsvin (n=6) **141 120 86 142

* Medelvéarde av prov fran 7 specificerade muskler fran varje lamm
tagna i framlagg, kake, hals, bog, rygg, ytterlar och innanlar.

** Medelvdrde av prov fran framlagg.

Ansattning i olika organ och
vavnader. Djurets fysiska
aktivitet

Ansittningen av radioaktivt ce-
sium i djurkroppens olika organ
och vivnader har visats i flera
undersokningar. Njurarna ir de
organ som i regel har den hog-
sta aktivitetshalten. Detta visa-
des i vil kontrollerade experi-
ment vid Sveriges lantbruks-
universitet med lamm som
utfodrades med h6 som f6rore-
nats av nedfallet frin Tjernobyl
(tab. 10.3). Hjirta och lever
hade ligre halt av cesium-137
in sdvil njure som skelett-
muskulatur. Endast obetydliga
skillnader i aktivitetshalt fore-
lag mellan olika muskler. Lik-
nande resultat erhélls i experi-
ment med grisar utfodrade med
Tjernobylférorenad spannmal
(tab. 10.3). I experiment med
slaktkycklingar vid Lantbruks-
universitetet dir djuren uppfod-
des p& Tjernobylférorenad
spannmal hade i vissa fall det
vita kéttet ndgot hégre halt av
cesium-137 in det bruna kot-
tet. I andra studier har dock
storre skillnader mellan olika
muskelgrupper pévisats, och
man menar dir att intern-
strildosen till minniskan kan
begrinsas genom bortsortering
av vissa slaktkroppsdelar eller att

konsumenten sjilv viljer bort
t.ex. det vita kottet pd kyck-
lingen.

I sammanhanget kan nimnas
att i studier vid Lantbruksuni-
versitetet, dir mjolkkor utfodra-
des med gronmassa som var
fororenad med nedfall frin
Tjernobyl, foreldg ingen skill-
nad i halten av radioaktivt ce-
sium mellan morgonmijélk och
kvillsmjoslk.

Djurets fysiska aktivitet kan ha
en viss inverkan pé verforingen
av radioaktivt cesium. P4 grund
av en hogre blodgenomstrom-
ning anses sévil ansittning som
utséndring av radioaktive ce-
sium vara snabbare i aktiva
muskler in i inaktiva. Pa sikt
skulle dirmed inaktiva muskler
i ett djur fi en hogre cesium-
koncentration in aktiva. Som
nimnts har sidana skillnader
visats mellan vitt kott (inaktiva
muskler) och brunt kétt (aktiva
muskler) hos slaktkycklingar.

I en norsk studie med oral till-
forsel av cesium-134 till lamm
péverkades inte koncentratio-
nen av det radioaktiva imnet i
musklerna av daglig motion.
Djuren motionerades under
kontrollerade former med 8 km
vandring per dag och med en
hastighet av 4,3 km per timme.
Nir cesiumtillférseln upphérde

blev utséndringshastigheten av
cesium-134 ddremot ndgot ho-
gre hos de djur som motione-
rades, dvs. den biologiska
halveringstiden f6r imnet min-
skade genom djurets fysiska ak-

tivitet.

Utfodring

En balanserad foderstat med
god tillférsel av energi, protein,
mineralimnen och vitaminer
bidrar till att minska 6verfos-
ringen av radioaktiva imnen till
djur. En fiberrik foderstat an-
ses minska cesiumupptaget i
mag-tarmkanalen, bl.a. genom
okad utséndring av radioaktiva
imnen med tricken.

Vallfoder och bete férvintas i all-
minhet ha hégre halter av radio-
aktiva imnen #in andra foderme-
del. Val av fodermedel inverkar
sdledes pa den totala dverférda
mingden radioaktiva imnen via
foder dll djur.
Beteskonsumtionen ir i hég grad
beroende av betestillging och
djurbeliggning dvs. antal djur
per arealenhet samt betets
niringsinnehdll och smaklighet.
Hur stor del av dygnet som dju-
ren erbjuds bete, 4r givetvis ocksd
avgdrande for konsumtionen.
Konsumerad mingd bete be-
stams i hdg grad av hur mycket
av dvriga fodermedel som
utfodras. Djurens kroppsvikt
och produktionsnivi har ocks
stor betydelse, liksom deras
kondition. Man brukar rikna
med en beteskonsumtion for
mjolkkor pa 1-3 kg torrsubstans
per 100 kg levande vike. Hogre
virden har visats under experi-
mentella betingelser. Man kan
utgd frin betydligt ligre virden
i de fall betesdriften endast har
karaktiren av motionsbete. For
att djuren ska kunna ha en hog



beteskonsumtion maste betes-
tillgingen (betesgivan) vara
minst 50 % hogre in betes-
konsumtionen pd grund av att
djuren aldrig kan utnyttja hela
betesproduktionen.

Betesbeteende

Djurens sitt att beta bestimmer
vilken del av vixten som kon-
sumeras. Notkreatur sliter av
betesgriset med tungan. De kan
dirvid fi med en stor del, dven
den nedre delen, av vixten. I
vissa fall kan ocks forna, rot-
system och jordpartiklar svepas
med. Nétkreatur kan dven beta
mer selektivt och vilja de &vre
delarna av vixten. Generellt kan
man sdga att notkreatur betar
mindre marknira 4n t.ex. fir,
som biter eller gnager av vix-

terna mycket nira markytan.

Jordkonsumtion

Som nidmnts tidigare kan radio-
aktiva imnen vara bundna till
jordpartiklar. Jordkonsumtion
(frivillig konsumtion av jord el-
ler ofrivillig med jordbemingt
foder) kan dirfér inverka pa
djurens intag av radioaktiva
imnen efter ett nedfall. Radio-
aktivt cesium som ir bundet till
jordpartiklar har dock lag bio-
tillginglighet.

Enligt litteraturen férekommer
stora variationer av intaget av
jord for fir och nétkreatur, allt-
ifrin obetydliga mingder till
motsvarande 30 % av det dag-
liga torrsubstansintaget hos far
och 18 % hos notkreatur. Ut-
tryckt i mingd konsumerad

jord per dag skulle det kunna
innebira i storleksordningen
0,4 kg respektive 2-4 kg. Detta
torde dock endast gilla under
mycket extrema betesbe-
tingelser. Svenska undersok-
ningar med lamm pd Tjer-
nobylférorenat fjillbete pekade
pd en obetydlig jordkon-
sumtion hos djuren och att f5lj-
aktligen intaget av cesium-137
med jord var férsumbart jim-
fort med det med betesvixter.

Grisar som f6ds upp utomhus
bokar i marken och fir p4 s4 sitt
isigen del jord, vilket i en ned-
fallssituation kan medfora ett
okat intag av radioaktiva dm-
nen. Detsamma giller i viss man
utegdende héns och kycklingar,
som plockar i sig gruskorn och

liknande partiklar.





