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Forkortningar

Substrat
BA
BA-P
BcsA
BcsA-P
BP

BP + RPFA
DG18
DRBC
ISA
LTLSB
mCP
MPCA
MPN
MRS
MRS-aB
MRS-S
MYP
OGYE
PAB
PCA
RPFA
SC

SFP
TBX
TSA
TSC
VRB
VRBG
YGC

Blodagar

Blodagar inklusive Polymyxin

Bacillus cereus-selektiv Agar

Bacillus cereus-selektiv Agar inklusive Polymyxin
Baird-Parker-agar

Baird-Parker-agar med Rabbit-Plasma-Fibrinogen
Dikloran-Glycerol-agar
Dichloran-Rose-Bengal-kloramfenikol-agar
Jarnsulfit-agar
Laktos-Trypton-Laurylsulfat-Buljong
Membran-Clostridium perfringens-agar

Milk Plate Count agar

Most Probable Number

de Man, Rogosa and Sharpe-agar

de Man, Rogosa and Sharpe-agar med amphotericin
de Man, Rogosa and Sharpe-agar med sorbinsyra
Manitol-egg-Yolk-Polymyxin agar
Oxytetracyklin-Glukos-jastextrakt-agar
Perfringens-Agar-Bas

Plate Count Agar

Kanin-Plasma-Fibrinogen-Agar
Sulfit-Cykloserin-agar
Shahidi-Ferguson-Perfringens-agar
Trypton-Bile-X-glukuronid-agar
Trypticase-Soja-Agar
Tryptos-Sulfit-Cykloserin-agar
Violettrod-galla-agar
Violettrod-galla-Glukos-agar
Jastextrakt-Glukos-kloramfenikol-agar

Organisationer

ISO
NMKL
SLV/NFA

International Organization for Standardization
Nordisk Metodikkomite for Neeringsmidler
Livsmedelsverket/National Food Agency, Sweden
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Allman information om utvardering av resultaten

Statistisk utvardering av resultaten

Vérden som ligger utanfor en strikt normalfordelning identifieras som extremvérden
(Grubbs' test med modifiering av Kelly (1)). 1 en del gransfall gors subjektiva
justeringar for att satta ratt grans utifran den kunskap som finns om innehallet i
blandningarna. Falska svar och extremvérden inkluderas inte i berdkningarna av
medelvarden och standardavvikelser. Resultat som har rapporterats “> varde” kan inte
utvarderas. Resultat som rapporterats “< véarde” betraktas som noll (negativt utfall). Alla
rapporterade resultat finns i bilaga 1.

Enligt EN ISO/IEC 17043, som Livsmedelsverkets kompetensprovningar &r
ackrediterade mot, ar det obligatoriskt for deltagande laboratorier att rapportera
metodinformation for alla analyser som de rapporterar analyssvar for. Metoduppgifterna
kan vara svara att tolka, eftersom manga laboratorier t.ex. har uppgivit substrat, som
skiljer fran vad den refererade standarden anger. Resultat fran laboratorier med sadana
svartydliga metoduppgifter har antingen exkluderats eller lagts till gruppen “Ovriga”,
tillsammans med resultat fran metoder och substrat som endast anvéants av enstaka
laboratorier.

Matosakerhet for asatt varde

Matosakerhet for ett asatt véarde beraknas som standardavvikelsen fran provomgangen
dividerat med kvadratroten ur antalet godkanda svar. Asatt vdrde &r medelvardet av
deltagarnas godkanda resultat fér en parameter.

Forklaringar till tabeller och figurer

Tabeller

N  antal laboratorier som utforde analysen

n antal laboratorier med godkant resultat (falska och extrema varden ingar inte)
m  medelvarde i log;, cfu/ml (falska och extrema varden ingar inte)

S standardavvikelse (falska och extrema vérden ingar inte)

F antal falskpositiva eller falsknegativa resultat

< antal laga extremvarden

> antal hoga extremvarden

[ totalt resultat for analysen
[ wvarden som diskuteras i text

Figurer

Frekvensdiagrammen visar férdelningen av deltagarnas resultat for varje blandning.
Analysens medelvarde anges ovanfor staplarna.

varden inom accepterat intervall (bilaga 1)

B extremvérden

[l falsknegativa resultat

*  vérden utanfor X-axelns intervall
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Analysresultat av provtillfalle april 2016

Generellt utfall

Provmaterial sdndes ut till 201 laboratorier, varav 45 i Sverige, 134 i 6vriga Europa och
22 laboratorier i 6vriga vérlden. Av de 186 laboratorier som rapporterade utvarderade
svar hade 150 (81 %) minst ett analyssvar med anmarkning. Vid det senaste
provtillfallet med ungefar samma parametrar (april 2015) var andelen 72 %.

Individuella resultat finns pa hemsidan efter inloggning: www2.slv.se/absint.

Tabell 1: Blandningsinnehall och % av avvikande resultat (F: falsksvar, E: extremvarden).

Staphylococcus aureus
Lactobacillus plantarum

Bacillus cereus

Blandning A Blandning B Blandning C
gy A% . 6% 4% 4%
% deltagare med 12%
M 0 avvikande svar 42%
[] 1 avvikande svar
[ 2 avvikande svar 27%
W >2 avvikande svar 61% 40% 28% 64%
Pseudomonas aeruginosa Hafnia alvei

Staphylococcus saprophyticus
Escherichia coli

Organismer Clostridium perfringens g?;;?%?ﬁiré?grﬁ:?gs Bacillus thuringiensis
Candida glabrata - Shewanella putrefaciens
Cladosporium cladosporioides Penicillium verrucosum
Analys Malorganism F% | E % | Malorganism F% | E % | Malorganism F% | E%
Aeroba mikro- P. aeruginosa H. alvei ;
organismer, 30 °C L. plantarum ! 6 C. piscicola 0 S S. saprophyticus 0 4
H. alvei
Ps'ykrotrofa_ C. cladosporioides 69 0 . 0 7 - 0 0
mikroorganismer C. piscicola
Enterobacteriaceae (P. aeruginosa) 7 - H. alvei 1 7 E. coli 0 9
E. coli - 1 - - 4 - E. coli 16 6
Presum. B. cereus - 3 - B. cereus 32 1 B. thuringiensis 2 7
Koagulaspositiva ) i . i
stafylokocker S. aureus 1 7 1 (S. saprophyticus) 1
Mjdlksyrabakterier L. plantarum 2 2 C. piscicola 66 0 (S. saprophyticus) 17 -
C. perfringens C. perfringens 3 9 - 19 0 - 0 -
Anaerob. sulfitred. . .
bakterier C. perfringens 1 3 C. bifermentans 9 0 - 0 -
Aeroba mikroorg. i P. aeruginosa H. alvei -
fiskprodukter L. plantarum 3 3 C. piscicola 0 6 S. saprophyticus 0 6
H,S-prod. bakterier i : .
fiskprodukter ) 3 - H. alvei 3 3 S. putrefaciens 48 0
Jast C. glabrata 0 16 |- 6 - - 0 -
Mogel C. cladosporioides 11 4 P. verrucosum 5 6 - 1 -

-: saknar malorganism;

(mikroorganism):falskpositiv fére konfirmering
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https://www2.slv.se/absint

Aeroba mikroorganismer, 30 °C

Blandning A

I blandning A forekom stammar av Pseudomonas aeruginosa och Lactobacillus
plantarum i de hogsta koncentrationerna och utgjorde darfor de flesta kolonierna pa
plattorna.

Blandning B
I blandning B férekom stammar av Hafnia alvei och Carnobacterium piscicola i de
hogsta koncentrationerna och utgjorde darfor de flesta kolonierna pa plattorna.

Blandning C
I blandning C férekom en stam av Staphylococcus saprophyticus i den hogsta
koncentrationen och utgjorde darfor de flesta kolonierna pa plattorna.

Allméant om analyserna

Alla tre blandningar uppvisade en god fordelning av resultaten, &ven om resultaten for
blandning C uppvisade en nagot bredare fordelning jamfort med blandning A och B.
Endast ett fatal hoga och laga extremvéarden rapporterades.

Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer

Blandning A Blandning B Blandning C

Substrat | N

n m s F < >|n m s F < >|n m s F <>
Allasvar |171| 158 454 017 1 7 3| 162 471 014 0 7 2| 164 455 030 0 6 O
PCA 103| 95 452 017 0 3 3|100 469 014 0 3 0102 455 030 0 0 O
Petrifilm™ | 32 | 29 465 017 0 3 0| 28 47 011 0 3 1| 27 460 026 0 5 0
MCPA 18| 17 456 010 1 0 0| 17 469 010 0 1 0| 17 45 021 0 1 O
TSA 8 8 448 005 0 0 Of 8 467 012 0 0 O| 8 439 030 0 0 O
Ovriga 10| 9 442 022 0 10| 9 48 020 00 1| 10 462 043 00 O

60 Aeroba mikroorganismer 30 60 Aeroba mikroorganismer 30
4‘,L5 O pca 4i5
Bl Petrifim

A5 [ ] 45 |- B MCPA |
. = H TSA
g g O Ovriga
B e 1 5 30 | e e e
€ €
< <

15 feemmmem e 15 |

* *
0 = —— 0 = B REE i

T T
2 2,5 3 3,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Ic’g10 CFU per ml
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60 Aeroba mikroorganismer 30 60 Aeroba mikroorganismer 30
4,7 4,7
1 O pPcA 1
M B Petrifim
A5 [ 45 |- [ LY L= N R I
o = W TSA
g g O Ovriga
g B0 [ 5 B0 | e
€ €
< <
s T
* *
(o)) IS — A 0 - S - ) ! ‘
2 2,5 3 3,5 4 4,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
60 Aeroba mikroorganismer 30 60 Aeroba mikroorganismer 30
4i6 O PcA 4j,6
B Petrifim
A5 [ 45 |- B MCPA  |----mmmmmmmmmmmmm e
o = W TSA
g g O Ovriga
G B0 [ & B0 |
€ €
< <
oM - om = e ol ‘ ‘ ‘ ] ‘ = ‘
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6

Ioglo CFU per ml Ictg10 CFU per ml

Psykrotrofa mikroorganismer

Blandning A

Pa Livsmedelsverket bildade Cladosporium cladosporioides kolonier pa PCA efter 10
dagars inkubering vid 6,5°C (NMKL 86:2013). Kolonierna som observerades var
valdigt sma och lupp kravdes vid avlasning, vilket kan forklara att 9 av de 13
laboratorier som utférde analysen rapporterade falsknegativa resultat. De falsknegativa
resultaten kunde inte kopplas till nagon specifik metod, substrat eller
inkuberingstemperatur.

Blandning B

I blandning B forekom stammar av Hafnia alvei och Carnobacterium piscicola i de
hogsta koncentrationerna och utgjorde darfor de flesta kolonierna pa plattorna. Enda
avvikande resultat var ett lagt extremvarde.

Blandning C

| blandning C fanns ingen malorganism for denna analys. Pa Livsmedelverket bildade
heller ingen av de ingaende stammarna kolonier pa PCA efter 10 dagars inkubering vid
6,5°C. Vid hogre temperatur, som anvands utifran en del standarder, kan dock
mikroorganismer i blandningen véxa, varfor bade negativa och positiva resultat bor
betraktas som korrekta for denna analys. Pa grund av svarigheterna med analysen ar
resultaten inte utvarderade, och ger darfor inte nagra z-varden. Resultaten &r heller inte
medraknade i tabellerna under boxdiagrammen.
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Allmant om analyserna

Samtliga laboratorier utom tva anvande sig av antingen PCA eller MCPA som substrat.
Inkuberingstid och temperatur skiljde sig daremot beroende pa vilken metod som
anvandes. Sa varierande inkuberingsforhallanden som 6,5°C/10 dygn (NMKL
86:2006), 17°C/20 h + 7°C/3 dygn (NMKL 74:2000) och 21°C/24 h (ISO
8552:2004) rapporterades av laboratorierna. NMKL 86:2013, som ersatt NMKL
86:2006 och NMKL 74:2000 foreskriver dessutom inkubering antingen vid 6,5 °C / 10
dygn, alternativt vid 17°C/20 h, foljt av 7°C/3 dygn. Dessa skillnader i
inkuberingsforhallanden kan forklara den stora spridningen i resultaten, men vacker
ocksa fragan om definitionen pa psykrotrofa mikroorganismer. Har kan namnas att en
viss trend kunde observeras fér blandning C, dér hogre inkuberingstemperatur
sammanfoll med hdgre rapporterat antal mikroorganismer.

Variationerna i inkuberingsforhallanden, kombinerat med ett lagt antal deltagande
laboratorier, gor det svart att statistiskt utvarderas resultaten. Darfor redovisas ocksa i
tabellen nedanfér medianvérde istéllet for medelvérde for analyserna.

Resultat fran analys av psykrotrofa mikroorganismer

Blandning A Blandning B Blandning C
Temperatur N
n m s F < > |n m s F < >n m s F < >
Alla svar 14 | 4 4317 9 13 460° - 0 1 0 |13 399" - 0O
6,5—7 °C 1 2,34 2 3 467 - 0 0 0|2 0 0
17°C/7°C 1 448 - 3 - - |4 455 - 0 0 0|4 278 0
>21°C 2 437 4 6 4477 - 0 1 0|7 430" 0
* Median
A A
10 Psykrotrofer 10 Psykrotrofer
|* 4,3 * 4,3 O 657
8| [ J’ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 8| | ‘L ,,,,,,,,, | 17/7
B >21
S T
g g
c R c 7
< <
2 2
) 1 1 E— Y INEEE— N E—
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
B B
10 Psykrotrofer 10 Psykrotrofer
4,6 4,6
S R ol| B Sl G
B >21
P -
c S c 7
< <
2 ﬂ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 2
0"""\““\“‘w“‘w“‘w“‘w‘Hw““ 0"""\ T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Iog10 CFU per ml Iog10 CFU per ml
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Psykrotrofer Psykrotrofer
10 10
8 |- Y T 8 | | 17/7 |
B >21
g 6 |- g B |-
© * < *
=S =S
< <
/) [ S H ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
0 T T m T m H_H T T 0 T I T . T ._-_Y_'_'_'_'_Y_'_'_'_'_
2 25 3 35 4 4.5 5 5.5 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iog1D CFU per ml
Enterobacteriaceae
Blandning A

| blandning A fanns ingen malorganism for denna analys. Pa Livsmedelsverket bildade
Pseudomonas aeruginosa sma atypiska, beiga kolonier pa VRBG. Detta skulle kunna
forklara att 11 laboratorier rapporterade falskpositiva resultat for Enterobacteriaceae,
sarskilt med tanke pa att endast 2 av dessa utforde konfirmeringsteg.

Blandning B
En stam av Hafnia alvei var malorganism for analysen. Resultaten hade en bra
fordelning, med nagra avvikande extremvéarden och ett falskt negativt resultat.

Blandning C
En stam av Escherichia coli var malorganism for analysen. Resultaten fordelade sig bra,
med ett mindre antal extremvérden.

Allméant om analyserna

De flesta laboratorier anvande VRBG eller 3M™ Petrifilm™ Enterobacteriaceae for
analys av Enterobacteriaceae och samstdammiga medelvérden erholls ocksa for dessa
substrat.

Resultat fran analys av Enterobacteriaceae

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n ms F < >| n m s F < >| n m s F < >
Alla svar 148 | 136 - - 11 - -|137 427 014 1 8 2| 134 309 011 0 6 7
VRBG 108 9 - - 8 - -|105 427 014 0 3 0| 101 308 0,11 0 3 3
Petrifilm™ 30 2r - - 3 - -] 25 429 011 1 3 1| 25 312 009 0 3 2
Ovriga 10 10 N 7 416 017 0 2 1| 8 307 007 0 0 2
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Enterobacteriaceae Enterobacteriaceae
60 60
4,3 O vrec 4,3
v W Petrifilm g
A5 oo 45 | O Ovriga [~ ey
8 a
7 @
g 30 | g 30 |
< €
< <
T N e
x *
Oi T T =t T Oi T f =
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 35 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iog1D CFU per ml
Enterobacteriaceae Enterobacteriaceae
60 60
3,1}7 31l O VRBG
W Petrifim
BTl e B B B T i il O Owriga [
8 S
7 3
® 0 ® O
c f=
< <
- S 1
* *
0 ' —— T T 0 F IREEEER T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 35 4 4,5 5 55 6
Iog10 CFU per ml Iog1U CFU per ml

Escherichia coli

Blandning A
| blandning A fanns ingen malorganism for analysen av E. coli. Endast ett falskt positivt
resultat rapporterades.

Blandning B
Ingen malorganism for E. coli fanns i denna blandning. Fem av 122 laboratorier
rapporterade trots detta falskpositiva resultat.

Blandning C

En stam av E. coli var malorganism for analysen. Falsknegativa resultat rapporterades
av 19 laboratorier. Av dessa anvénde sig 11 av metoden 3M™ Petrifilm™
E. coli/Coliform count plate (Petrifilm™ EC/CC), vilket tyder pa att stammen av E. coli
var svar att identifiera med denna metod.

Allméant om analyserna

For analysen av E. coli fanns en forhallandevis stor variation i de substrat som
anvandes, men ungefar samma medelvarden erhélls oberoende av substrat. Problem
med utford eller utebliven konfirmering forklarar troligtvis merparten av de
rapporterade falskpositiva och negativa resultaten. For E. coli rekommenderar NMKL
125:2005 konfirmering av presumtiva kolonier genom test av gas- och indolproduktion i
LTLSB-buljong vid 44 °C, medan konfirmering i 3M™ Petrifilm™ Select E. coli Count
(Petrifilm™  SEC) och ISO 16649-2:2001 baseras pa detektion av -
glukuronidasaktivitet hos E. coli vid 42 °C respektive 44 °C. Petrifilm™ EC/CC, som
gav upphov till de flesta falsknegativa resultaten, inkluderar béade test av [-
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glukuronidasaktivitet och gasproduktion, men inkubering utfors istéllet vid 37 °C. Den
aktuella E. coli-stammen har pa Livsmedelsverket observerats ha en svag B-
glukuronidasaktivitet, och kan darfér ha varit svar att urskilja fran dvriga koliforma
bakterier vid anvandning av Petrifilm™ EC/CC.

Resultat fran analys av E. coli

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m s F < n m s F < >|n m S F < >
Alla svar 122 | 120 - -1 - 117 - -5 - -194 308 015 19 6 1
Petrifilm™ EC/CC | 24 23 - - 0 - 22 - -2 - -]12 298 020 11 1 O
Petrifilm™ SEC 23 22 - -1 - 23 - -0 - -/20 311 010 2 10
TSA/VRB 25 25 - -0 - 25 - -0 - -|24 315 009 1 00O
TBX 15 15 - - 0 - 15 - -0 - -J11 29% 015 1 21
VRB 11 11 - -0 - 10 - -1 - -|11 312 010 0 0O
MPN 7 7 - -0 - 7 - -0 - -]/5 30 025 0 00
Ovriga 24 17 - -0 - 15 - -2 - -|11 305 013 4 2 0
C C
Escherichia coli Escherichia coli
50 50
3,1 3,1
¢ 1 [0 Petrifilm EC/ICC
L B W Petrifilm SEC
[l TSAVRB
Y SRR | Y SRR - E— o=

g 10 P ‘_,CE ,,,,,,,,,,,,,,,,, E gs”:tja
< <

0 T

0 L L e 0t LA A I S N

2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 25 3 35 4 4.5 5 55 6

Iog10 CFU per ml

Iog10 CFU per ml

Presumtiv Bacillus cereus

Blandning A

| blandning A fanns ingen malorganism for denna analys. Fyra laboratorier rapporterade
trots detta falskpositiva resultat. Tre av dessa angav att de anvénde blodagar (BA) samt
metoden NMKL 67:2010, vilken féreskriver konfirmering av misstanka kolonier fran
blodagar pa BcsA eller Cereus-ldent-Agar (kromogent substrat). Inget av dessa
laboratorier angav dock att de utférde sadant konfirmeringssteg.

Blandning B

En stam av Bacillus cereus var malorganism for denna analys. Stammen bildar atypiska
blanka kolonier med smal hamolyszon pa BA. P& BcsA bildar den ljusbla kolonier med
svag utfallningszon. Det atypiska utseendet bidrog troligen till att 41 av 127 laboratorier
rapporterade falsknegativa resultat; dessa resultat kunde heller inte kopplas till
anvandning av nagon specifik metod eller substrat.
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Blandning C

En stam av Bacillus thuringiensis, som tillhér gruppen presumtiv Bacillus cereus, var
malorganism for denna analys. Resultaten var fordelade bra, med ett fatal extremvéarden

och falsknegativa resultat.

Allmant om analyserna

De flesta laboratorier rapporterade att de utforde analyser enligt antingen NMKL
67:2010 eller 1ISO 7923:2004. Ingen skillnad i resultat mellan dessa bada metoder kunde
observeras for varken blandning B eller C.

Resultat fran analys av presumtiva B. cereus

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m s F < >|n m S F < > n m S F < >
Allasvar |[127 | 123 - - 4 - -8 323 032 41 1 0|115 314 020 3 6 3
BA-BcsA-P | 28 28 - - 0 - -|17 331 028 12 0 0| 29 316 0,17 0 O O
BA-MYP 21 21 - - 0 - -|14 337 024 6 00| 18 313 021 01 2
BA 20 17 - - 3 - -|14 304 046 6 0 0| 15 306 019 2 2 O
MYP 19 19 - - 0 - -|122 322 027 7 00| 18 311 019 0 0 1
Kromogen 14 14 - - 0 - -f11 319 033 2 10| 12 321 018 0 2 O
BA-BcsA 9 9 - - 0 - -5 328 021 4 0 0| 9 319 027 0 0 O
BA-P 6 5 - -1 - -|6 330 008 0 0O0| 6 315 023 0 0 O
Ovriga 10 10 - - 0 - -|6 316 040 4 0 0| 8 311 027 1 1 0
B B
Presumtiv Bacillus cereus Presumtiv Bacillus cereus
60 60
3,2 3,2
* i * J g o
A5 | ] A5 | H BA
o = O wmyp
g g @ Kromogen
- 101 1 = 80 b E gﬁ:gcsA
5: f: O Ovriga
1 N 1 ] =
0 T R = T T T 0 Eﬁ\ T f = T T T
2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6
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Koagulaspositiva stafylokocker

Blandning A
En stam av Staphylococcus aureus var malorganism for denna analys. Fordelningen av
resultaten var bra, och endast ett fatal laboratorier rapporterade extremvarden.

Blandning B
| blandning B fanns ingen malorganism for denna analys. Endast ett laboratorium
rapporterade falskpositivt resultat.

Blandning C
| blandning C fanns inte nagon koagulaspositiv stam av stafylokocker. Endast ett
laboratorium rapporterade falskpositivt resultat.

Allméant om analyserna

Analyserna medforde inga svarigheter for laboratorierna, och ingen skillnad beroende
pa substrat eller anvand metod kunde heller observeras. Vid tidigare PT-omgangar har
hoga extremvarden och falskpositiva resultat kopplats till anvandning av BP-agar. Pa
detta substrat testas inte koagulasreaktionen, varfor ytterligare konfirmeringssteg maste
utforas. Endast enstaka falskpositiva resultat och extremvérden rapporterades for denna
provomgang, vilket troligen hor samman med att 67 av de 70 laboratorier som anvéande
BP-agar utforde ytterligare konfirmeringssteg.

Resultat fran analys av koagulaspositiva stafylokocker

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m S F <> n m s F < > n m s F < >
Alla svar 120 110 381 0,07 1 6 2| 119 = = 1L = = 118 = = 1L = =
BP 70| 66 381 007 1 3 0| 70 - -0 - - 70 - - 0 - -
BP+RPFA |29 | 27 382 006 0 1 0| 29 - - 0 - - 29 - - 0 - -
Petrifilm™ 17| 15 381 007 0 1 1 16 - -1 - - 15 - -1 - -
Ovriga 41 2 387 - 011| 4 - -0 - - 4 - -0 - -
* Median
A A
80 Koagulaspositiva stafylokocker . Koagulaspositiva stafylokocker
3,8 3,8 O ee
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Mjolksyrabakterier

Blandning A

En stam av Lactobacillus plantarum var malorganism for analysen. Réakningen av
kolonier medférde inga svarigheter och dven fordelningen av resultaten var bra; endast
tva avvikande resultat rapporterades. Ingen skillnad i resultaten pa grund av substrat
eller metod kunde heller pavisas.

Blandning B

En stam av Carnobacterium piscicola var malorganism for analysen. Denna &r
kansligare for lagre pH an andra mjolksyrabakterier, vilket kan forklara varfor 38 av 58
laboratorier rapporterade falsknegativa resultat. Pa grund av svarigheterna med att
identifiera stammen, far darfor alla laboratorier som rapporterat positiva resultat anses
vara godkanda. Spridningen i resultaten gor da samtidigt att standardavvikelserna blir
valdigt hoga. Aven medelvardet for MRS dras ner pa grund av inkluderingen av tva
valdigt laga resultat.

Blandning C

Blandning C innehdll ingen malorganism for denna analys. Pa Livsmedelsverket
bildade dock Staphylococcus saprophyticus sma kolonier pa MRS-aB efter fem dagars
anaerob inkubering vid 25 °C. | tidigare provomgangar har stammen &ven visats vaxa
pa MRS. Detta kan forklara de avvikande resultaten for denna analys; 9 av de 10
laboratorier som rapporterade falskpositiva resultat angav att de anvénde antingen MRS
eller MRS-aB. Merparten av de rapporterade koncentrationerna motsvarade &ven halten
for S. saprophyticus i blandningen.

Resultat fran analys av mjolksyrabakterier

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat | N
n m S F < >|n m S F < >| n m s F < >
Allasvar |59 (57 408 014 1 1 0|20 425 056 38 0 O 49 - - 10 - -
MRS 37136 406 021 0 1 0|13 412 063 23 0 0| 29 - - T - -
MRS-aB | 9 | 8 404 014 0 0 0| 4 444" - 5 00| 7 - -2 - -
MRS-S 6|6 411 012 0 0 0| 2 4,58* - 4 0 0| 6 - -0 - -
Rogosa 4 | 4 401" - 0 0O0|O - - 4 0 0| 4 - -0 - -
Ovriga | 3|3 4,0 - 1001 49 - 2 00| 3 - -1 - -
* Median
A A
5 Mjolksyrabakterier 45 Mjolksyrabakterier
4,1 O wrs 4,1
i Bl MRS-aB .
B MRS-S
- B = T
k< hs
< 5 < <
0: T \- T m T T Oi T \’_' T T T T
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C. perfringens och anaeroba sulfitreducerande bakterier

Blandning A

En stam av C. perfringens var malorganism for bada analyserna. Resultaten var val
fordelade for bada analyserna, men med en svans av laga extremvarden for
C. perfringens. For C. perfringens rekommenderar NMKL 95:2009 anvandning av TSC
och/eller mCP som substrat. Majoriteten av laboratorierna (79 %) angav hér att de
anvande TSC. Tre av de totalt sex laboratorier som anvande mCP rapporterade laga
extremvarden, och resterande tre fick resultat med noterbart lagre medelvérde an 6vriga
substrat, vilket antyder att stammen var svar att identifiera med mCP. Det kan har
namnas att mCP ofta anvands for analyser av vatten med membranfilter och att det dar
funnits resultera i lagre halter av C. perfringens jamfort med TSC (2, 3, 4). Jamforande
studier pa livsmedel har ocksd rekommenderat TSC som substrat vid analys av
C. perfringens (5, 6).

Blandning B

Blandning B innehdll en stam av C. bifermentans, som endast var malorganism for
analys av anaeroba sulfitreducerande mikroorganismer. Den kan sarskiljas fran
C. perfringens genom konfirmering, till exempel genom att C. bifermentans ar rorlig.
Utebliven eller bristfallig konfirmering kan forklara varfor 13 av 68 laboratorier
rapporterade falskpositiva resultat for C. perfringens. Fordelningen av resultaten for
anaeroba sulfitreducerande bakterier var forhallandevis bred och 6 av 63 laboratorier
rapporterade falsknegativa resultat — dock ej kopplat till nagot specifikt substrat.

Blandning C
| blandning C fanns ingen malorganism for dessa analyser. Inga falskpositiva resultat
rapporterades for ndgon av analyserna.

Allmant om analyserna

Av de totalt 70 laboratorier som analyserade C. perfringens, anvande majoriteten nagon
av metoderna NMKL95:2009 eller EN 1SO 7937:2004. Ingen skillnad mellan dessa
metoder kunde observeras. For analysen av anaeroba sulfitreducerande bakterier
dominerade NMKL 56:2008 och ISO 15213:2003. Inte heller har kunde nagon
metodberoende skillnad i resultaten observeras.
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Resultat fran analys C. perfringens

Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m S F <>| n m s F < > n m s F
Alla svar 70162 271 024 2 6 0| 55 - - 13 - - 70 - - 0
TSC 55150 2,73 020 2 3 0| 44 - - 11 - -] 54 - -0
mCP 6 | 3 208 - 0 3 0| 5 - -0 - - 7 - -0
sC 313 276 - 000 - - 1 - -13 - -0
Ovriga 6 |6 271 025 0 0 0| 4 - -1 - - 6 - -0
* Median
A A
20 Clostridium perfringens 20 Clostridium perfringens
2,7 2,7 O Tsc
{ {
A6 | T3 = gccp
g g W Ovriga
g s 0y
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Ol._!__\ LR T T T T T T
1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
IongFUpermI IongFUpermI
Resultat fran analys av anaeroba sulfitreducerande bakterier.
Blandning A Blandning B Blandning C
Substrat N
n m S F < >|n m S F < >| n m s F <
Alla svar 70 (67 2,72 022 1 2 0|63 226 050 6 0 0| 69 - - 0 -
ISA 35133 266 022 1 1 0(32 213 050 2 0 0| 34 - - 0 -
SFP 12|12 288 019 0 0 0|10 234 035 2 0 0} 12 - - 0 -
TSC 918 270 019 01 0|8 224 028 1 00| 9 - - 0 -
PAB 55 270 026 00 0|5 254 058 0O0O0| 5 - - 0 -
Ovriga 919 276 018 0 0 0|8 254 065 1 0 0| 9 - - 0 -
A A
20 Anaeroba sulfitreducerande bakterier 20 Anaeroba sulfitreducerande bakterier
2,7 2,7
: . = i
F T | T o
- - Il PAB
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< L | | L
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[ U I |
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Aeroba mikroorganismer vid 20-25°C och H,S-producerande
bakterier i fisk och fiskprodukter

Blandning A

Liksom vid analys av aeroba mikroorganismer vid 30 °C var stammar av Pseudomonas
aeruginosa och Lactobacillus plantarum malorganismer for analysen av aeroba
mikroorganismer i fisk. Endast tva avvikande resultat rapporterades och resultaten var i
ovrigt bra fordelade. Ingen malorganism for H,S-producerande bakterier fanns i
blandningen och endast ett laboratorium rapporterade har falskt positivt resultat.

Blandning B

Stammar av Hafnia alvei och Carnobacterium piscicola var malorganismer for analysen
av aeroba mikroorganismer, som inte gav upphov till ndgra anmarkningsvarda resultat.
For H,S-producerande bakterier utgjorde en stam av Hafnia alvei malorganism. Aven
har fordelade sig resultaten bra och endast tva laboratorier rapporterade avvikande
resultat.

Blandning C

Liksom vid analys av aeroba mikroorganismer vid 30 °C var en stam av Staphylococcus
saprophyticus malorganism for analysen av aeroba mikroorganismer. Analyssvaren
fordelade sig bra och enda avvikande resultat var tva laga extremvérden. En stam av
Shewanella putrefaciens var malorganism for H,S-producerande bakterier och forekom
i 1ag koncentration i blandningen. Pa Livsmedelsverket observerades sma kolonier i
outspatt prov (0), vilka var latta att missa. Troligen ar dessa tva faktorer bidragande
orsaker till att h&lften av laboratorierna rapporterade falsknegativa resultat for denna
analys.

Allméant om analyserna

De flesta laboratorier som utforde bada analyserna angav att de anvande jarnagar och
NMKL 184:2006, som beskriver bestdamning av aeroba mikroorganismer och specifika
forruttnelseorganismer i fisk och fiskprodukter. Jamforelser med andra anvanda metoder
och substrat (PCA och Petrifilm™) var svara att géra pa grund av det laga antalet
laboratorier. Det bor dock namnas att NMKL 86:2006 (Bestamning av aeroba
mikroorganismer i livsmedel) och NMKL 96:2003 (Mikrobiologisk analys av farsk och
fryst fisk och skaldjur) ersatts av NMKL 86:2013 respektive NMKL 96:2009, och att
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dessa bada metoder hanvisar till NMKL 184:2006 for just analys av fisk och

fiskprodukter.

Resultat fran analys av aeroba mikroorganismer i fiskprodukter.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m S F < >|n m S F < >|n m S F < >
Alla svar 32130 449 016 1 1 0|30 464 012 0 1 1|30 448 021 0 2 O
NMKL 184:2006 | 25 |24 448 017 1 0 0|24 462 012 0 1 0|23 444 017 0 2 O
NMKL96:2003 | 2 |2 4677 - 0 0 0|2 470° - 0002 45 - 000
NMKL 86:2006 | 2 |1 428" - 0 1 0|1 472 - 00 1|2 449 - 000
Ovriga 33 450° - 0 00|33 48° - 000|3 472° - 000
* Median
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Resultat fran analys av H,S-producerande bakterier i fiskprodukter.

Blandning A Blandning B Blandning C
Metod N
n m s F < >1|n m S F < >|n m S F < >
Alla svar 29 | 28 - - 1 - -|27 430 012 1 1 0|15 148" 